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von der Verbrennungstemperatur bzw. dem Lambda- 
Wert abgeleitete elektrische GrdBe einer Regelschal- 
tung, welche diese GrOBe mit einem gewahlten elektri- 
schen Sollwert verglelcht und das Gas-Luft-Verhaltnis 
(Lambda-Wert) auf einen entsprechenden Lambda- 
Sollwert einstellt. Urn den EinfluB einer zustandsbe- 
dingten Anderung der Proportionalitat zwischen dem 
Lambda-Wed und der daraus abgeleiteten elektrischen 

Fig. 1 



Me3grfi3e auf die Regelung in der Weise auszuglei- 
chen, daB der gewunschte Lambda-Sol Iwert beibehal- 
ten wird, wird Immer wieder ein KalibrierungszyWus 
durchfahren. In diesem wird der Lambda-Wert von 
einem Wert > 1 ausgehend reduziert. Der sich bei 
Lambda = 1 ergebende Maximalwert wird gespeichert. 
Mit diesem Maximalwert wird der elektrische Sollwert 
nachgestellt. 
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Beschrelbung 

Di Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung 
eines Gasbrenners, insbesondere Gasgeblasebren- 
ners, mit einer MeBelektrode, insbesondere lonisations- s 
Elektrode, die eine von der Verbrennungstemperatur 
bzw. dem Lambda- Istwert abgeleitete elektrische 
GrOBe an eine Regelschaltung legt, welche diese 
GrOBe mit einem gewahlten elektrischen Sollwert ver- 
gleicht und das Gas-Luft-Verhaltnis (Lambda) auf einen 10 
entsprechenden Lambda-Sollwert einstellt. Weiterhin 
betrifft die Erfindung eine entsprechende Regelschal- 
tung. 

In der DE 39 37 290 A1 ist eine derartige Regelung 
beschrieben. Dort Negt die lonisations-Elektrode in 15 
einem Gleichstromkreis. Die Auswertung des lonisati- 
onsstromes ist in der Praxis problematisch, wenn ein 
proportional er Zusammenhang zwischen dem lonisati- 
onsstrom und dem Lambda-Wert ermrttelt werden soli. 

In der alteren Patentanmeldung P 44 33 425 ist 20 
eine Regeleinrichtung fur einen Gasgeblasebrenner 
beschrieben. Durch eine Wechselspannungsuberiage- 
rung laBt sich der lonisationsstrom sicher auswerten. 
Der jeweilige LuftuberschuB (Lambda-Wert) des jeweili- 
gen Verbrennungszustandes wird uber die lonisations- 25 
Elektrode erfaBt und in der Regelschaltung mit einem 
eingestellten Sollwert verglichen. Die Zusammenset- 
zung des Gas-Verbrennungsluft-Gemisches wird ent- 
sprechend nachgeregelt, so daft im Endergebnis immer 
mit einem gewOnschten Lambda-Soltwert gearbeitet 30 
wird. Gewunscht ist ein uberstdchiometrisches Verhalt- 
nis von Luft zu Gas, wobei der Lambda-Sollwert vor- 
zugsweise zwischen 1 ,1 5 und 1 .3 liegt. Es wird dadurch 
erreicht, daB bei unterschiedlichen Gasqualitaten, bet- 
spielsweise Erdgas und Flussiggas, sowie bei wech- 35 
selnden Umgebungsbedingungen eine hinsichtlich der 
Emissionen und des feuerungstechnischen Wirkungs- 
grades optimale Verbrennung erfolgt. 

Im Betrieb kann sich die thermische Kopplung zwi- 
schen der lonisations-Elektrode und dem Gasbrenner 40 
andern, beispielsweise durch Verbiegen, VerschleiB 
und Verschmutzung der lonisations-Elektrode Oder Ver- 
ruBung des Brenners. Es wurde gefunden, daB dies 
dazu fuhrt, daB sich trotz an sich gleichbleibenden 
Lambda-Wert der lonisationsstrom und damit die dar- 45 
aus abgeleitete MeBgrOBe andert. Es andert sich also 
der Proportionalitatsfaktor zwischen dem Lambda-Wert 
und der daraus abgeleiteten elektrischen GrOBe. Da 
diese geanderte MeBspannung am Vergleicher der 
Regelschaltung anliegt, auf den auch der - unveran- so 
derte - Sollwert wirkt. wird die Regelschaltung das Gas- 
Luft-Gemisch, also den Lambda-Wert, verstellen, 
wodurch es zu einer Abweichung des Lambda- Istwer- 
tes vom Lambda-Sollwert kommt, was unerwOnscht ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und ss 
eine Schaltung der eingangs genannten Art vorzuschla- 
gen, mit dem/der der EinfluB einer Anderung d r Pro- 
portionalitat zwischen dem Lambda-Wert und der 
daraus abgeleiteten elektrischen MeBgrGBe auf die 



Regelung in der Weise ausgeglichen wird. daB das 
gewunschte Gas-Luft-Verhaltnis (Lambda-Sollwert) 
aufrechtematten bleibt. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 und hinsichtlich der Schaltung durch 
die Merkmale des Anspruchs 6 gelOst 

Nach einer gewissen Betriebszeit, die entweder 
durch einen Betriebsstundenzahler Oder durch Zahlen 
der Einschattvorgange des Brenners erfaBt werden 
kann, wird die Regelung tor kurze Zert abgeschaltet und 
ein KalibrierungszyWusdurchfahren. Indiesemwird das 
Gas-Luft-Gemisch zwangsweise angefettet, also der 
Lambda-Wert von > 1 ausgehend reduziert. Die erfaBte 
elektrische MeBgrdBe durchlauft bei Lambda = 1 ein 
Maximum. Dieser Wert wird festgehalten. Weicht er 
vom eingestellten elektrischen Grund-Sollwert ab, dann 
wird dieser nachjustiert Eine solche Abweichung stelit 
sich ein, wenn sich die lonisations-Elektrode verbogen 
hat, abgenutzt ist Oder verruBt ist, was an sich zu einer 
unerwunschten Verstellung des Gas-Luft-Verhaitnisses 
fuhren wurde. Durch die Erfindung ist eine solche Ver- 
stellung vermieden, so daB auch dann auf den 
gewOnschten Lambda-Sollwert geregelt wird, wenn sich 
der zwischen der Verbrennungstemperatur und der 
elektrischen MeBgrOBe bestehende Proportionalitats- 
faktor geandert hat. 

Nach dem Kalibrierungszyktus wird, gegebenen- 
falls nach Auswertung eines oder mehrerer Ubergabe- 
kriterien, wieder auf "Regelung" umgeschaltet. Wenn 
die Abweichung auBerhalb eines Tensters" liegt, wird 
ein Stdrsignal ausgelOst und/oder der Brenner zwangs- 
weise abgeschaltet 

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen und der folgenden Beschreibung 
eines AusfQhrungsbeispiels In der Zeichnung zeigen: 

Rgur 1 ein Blockschaltbild einer Regelschaltung 
bei einem Gasgeblasebrenner, 

Rgur 2 ein Kennliniendiagramm und 

Rgur 3 ein Zeitdiagramm beim Start eines Kalibrie- 
rungsvorgangs. 

Ein Gasbrenner(l) weist ein drehzahlregelbares 
GeWase(2) auf, das Verbrennungsluft ffirdert. Er ist mit 
einer GaszufQhrung(3), in der ein Gasmagnetventil(3') 
angeordnet ist, versehen. Im Fiammenbereich des Gas- 
brenners(1) ist eine lonisation$-Elektrode(4) als MeB- 
elektrode angeordnet Diese MeBelektrode(4) ist bei 
Gasbrennern ublich. GewOhnlich dient sie jedoch nur 
der Flammenuberwachung. Die MeBelektrode(4) erfaBt 
den sich beim jeweiligen Verbrennungszustand einstel- 
lenden lonisationsstrom. Dieser hangt nach der 
Richardson'schen Gleichung von der Elektrodentempe- 
ratur und damit auh vom jew iligen Lambda-Wert des 
jeweiligen Gas-Luft-Gemisches ab. 

Auf die MeBelektrode(4) ist uber ein kapazitives 
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Koppelgtied(5) eine Wechselspannung, im Beispiels- 
falie einfach die Netzwechselspannung, aufgeschaltet. 
Das Koppe!glied(5) 1st uber einen Widerstand(6) an 
Erde gelegt, so da6 die lonisationsstrecke (Flammen- 
bereich) elektrisch parallel zum Widerstand(6) geschal- 
tet ist. 

An der Me(3elektrode(4) liegt uber einen Span- 
nungs-lmpedanzwandler(7) ein TlefpaB(8), der aus- 
gangsseitig an eine Regelschaltung(9) angeschlossen 
ist. 

Die Regelschaltung(9) nach Fig. 1 weist einen Ver- 
gleicher (10) auf, an den ein Sollwertgeber(11) gelegt 
ist. Am Sollwertgeber(11) ist eine dem gewunschten 
Lambda-Wert, beispielsweise 1,15 bis 1,3, entspre- 
chender elektrischer Sollwert einstellbar. An den Ver- 
gleicher(10) ist die Ausgangs-Gleichspannung des 
Tiefpasses(8) gelegt. die dem jeweiligen Lambda-Wert 
proportional ist. Ausgangsseitig liegt am Verglei- 
cher(10) ein Spannungs/Stromwandler(12), welcher 
uber einen Umschalter(13) an einen Leistungstrei- 
ber(14) angeschlossen ist, der die Drehzahl des Gebia- 
ses(2) und/oder die Stellung des Gasmagnetventils(3*) 
steuert. 

In die Regelschaltung(9) ist eine Startautoma- 
tik(15) integriert, welche den Umschalter(13) steuert. 
Am Umschalter(13) liegt ein Sollwertgeber(16) fur eine 
StartdrehzahJ. AuBerdem ist ein Speicher(17) for den 
momentanen Drehzahlwert und/oder den momentanen 
Einstellwert des Gasmagnetventils(3') vorgesehen. 

An den Ausgang des Tiefpasses(8) ist weiterhin ein 
Schmitt-Trigger(18) geschaltet, der der Flammenuber- 
wachung dient. 

Die Funktionsweise der soweit beschriebenen 
Regelschaltung ist etwa folgende: 

Beim Start des Gasbrenners(l) schaltet die Start- 
automatik (15) auf den Sollwertgeber(16). Uber den 
Leistungstreiber (14) lauft das Gebiase(2) dadurch mit 
einer Startdrehzahl, die ein sicher zundfdhiges 
Gemisch ergibt. 

Nach dem ZOnden und erfolgreicher Flammenbil- 
dung schaltet die Startautomatik(15) den Umschal- 
ter(13) auf den Spannungs/Stromwandler(12). Der von 
der lonisations-Elektrode(4) erfaBte lonisationsstrom 
fuhrt dazu, daB sich der Wechselspannung eine Gleich- 
spannung Oberlagert. Diese ist proportional der lonisa- 
tion im Flammenbereich. Sie ist proportional dem 
jeweiligen LuftuberschuB(lambda). In der Praxis liegt 
sie zwischen 0 V und 200 V. Zur Weiterverarbeitung 
wird die Spannung herabgesetzt und am Ausgang des 
Tiefpasses(8) tritt im Beispieisfalle eine Gleichspan- 
nung zwischen 0 V und 10 V auf. 

Die den LuftuberschuB des jeweiligen Gas-Luft- 
Gemisches verkdrpernde Spannung (lonisationsspan- 
nung Ui) wird im Vergleicher(1 0) mit einem Sollwert ver- 
glichen. Die Differenz zwischen den beiden Werten wird 
in einen Strom gewandelt, der den Ladezustand des 
Speich rkond nsators(17), welcher dem Drehzahl- 
Momentanw rt entspricht, solange &ndert und damit 
die Drehzahl des Gebiases(2) entsprechend steuert, 



bis der jeweilige LuftQberschuB (Lambda-lstwert) dem 
Lambda-Sollwert gleich ist. 

Erfolgt danach eine Verfinderung der Verbren- 
nungsbedingungen, beispielsweise Anderung der Gas- 
5 art. Anderung des Gasdrucks. Anderung der 
Umgebungstemperaturen o.a., und weicht dadurch der 
Lambda-lstwert vom Lambda-Sollweil ab, dann warden 
diese StOrungen in der beschriebenen Weise ausgere- 
gelt. 

10 Wenn die Flamme erlischt, wird Ober den Schmitt- 
Trigger (18) die Gaszufuhr(3) mittels des Gasmagnet- 
ventils(3') gesperrt. 

Zur Einstellung des Luftuberschusses wird die 
Drehzahl des Gebldses(2) Oder die Gaszufuhr(3) gere- 

15 gelt. 

Die Regelschaltung(9) kann auch als digitals 
Schaltung mit einem Mikroprozessor aufgebaut sein. 

Weiterhin ist eine Aktivierungsschaltung(21) vorge- 
sehen. Diese zahlt die von der Startautomatik(15) aus- 
20 gelOsten StartvorgSnge oder erfaBt die Betriebsstunden 
des Gasbrenners(l). Mit der Aktivierungsschaltung(21) 
ist ein Ramp en generator (22) verbunden, der an eine 
dritte Schaltposition des Umschalters(13) angeschlos- 
sen ist. 

25 Am Ausgang des 71efpasses(8) liegt eine Erken- 
nungsschaltung(23), die ebenfalls an die Aktivierungs- 
schaltung(21) angeschlossen ist und der eine 
Speicherschaltung(24) nachgeschaltet ist. Die Spei- 
cherschaftung(24) ist mit dem Sollwertgeber(11) ver- 

30 bunden. 

Die Funktionsweise der zusdtzlichen Schaltung in 
einem Kalibrierungszyklus ist etwa folgende: 

Nach einer bestimmten Anzahl von Startvorgangen 
Oder Betriebsstunden, beispielsweise 100 StartvorgSn- 
35 gen oder 10 Betriebsstunden, bringt die Aktivierungs- 
schaltung(21) den Umschatter(13) in seine dritte 
Schaltposition und aktiviert den Rampengenerator(22). 
Die oben beschriebene Regelung ist dadurch abge- 
schaltet. 

40 Der Rampengenerator (22) steuert nun das 
GeblSse(2) oder das Gasmagnetventil(3') in der Weise, 
daB das Gas-Luft-Gemisch "angefettet" wird, sich also 
der Gasanteil ertidht Der Lambda-Wert wird dabei von 
einem Wert > 1, beispielsweise 1,3, kontinuierlich auf 

45 einen Wert unter 1 reduziert. Dabei ergibt sich ein von 
der lonisations-Elektrode(4) abgeleiteter Verlauf der 
MeBspannung (lonisationsspannung Ui) am Ausgang 
des Tiefpasses(8), wie er in einer der Kurven I.IIJII in 
Rg. 2 beispielshaft dargestellt ist. Welche der Kurven 

so sich einstellt, hangt vom Zustand der lonisations-Elek- 
trode(4) bzw. des Gasbrenners(1 ) ab; also davon ab, 
wie die lonisations-Elektrode(4) im AnschluBbereich 
der Brennerf iammen liegt. Beispielsweise stellt sich bei 
verbogener, verschlissener oder verruBter lonisations- 

55 Elektrode(4) ein anderer Spannungsverlauf ein als im 
"guten" Zustand. 

All Kurven 1,11,111 durchlaufen bei Lambda = 1 ein 
Maximum. Die Maxima der Kurven I, II, III sind in Rg. 2 
mit A,B,C bezeichnet. 
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Die Erkennungsschaltung(23) erfaBt das jeweilige 
Spannungsmaximum A,B,C, beispielsweise indem sie 
die Steigung der Kurve 1,11 bzw. Ill auswertet. Die jewei- 
lige Maximalspannung wird in der Speicherschal- 
tung(24) abgelegt. Die Speicherschaftung(24) stellt den 5 
Grundwert (100%) des Sollwertgebers(11) auf diesen 
Wert ein. 

Geht man beispielsweise davon aus, daB I die 
Kennlinie eines "guten" Zustandes der lonisations-EIek- 
trode(4) ist und geht man davon aus, daB der Lambda- 10 
Sollwert 1,2 sein soil, dann ist der Sollwertgeber(H) so 
eingestellt word en, daB er auf 90% seines Grundwertes 
(100%) gestellt wurde (vgl. a in Fig.2, wobei Fig.2 nicht 
maBstabsgerecht ist). 

Soiange sich am Zustand der lonisations-EIek- 15 
trode(4) bzw. des Gasbrenners(l) nichts andert, wird 
auch in den KalibrierungszyWen an dem Grundwert 
(100%) des Sollwertgebers(1 1) nichts geSndert 

Ergibt sich in einem KaJibrierungszyWus die Kennli- 
nie (II) mit dem Maximalwert(B), was die Folge einer 20 
Zustandsfinderung der lonisations-Elektrode(4) ist, 
dann wird in der Speicherschaltung(24) dieser Span- 
nungswert(B) als Grundwert fur den Sollwertgeber(11) 
gespeichert. Der Sollwertgeber(1l) bleibt weiter auf 
90% eines Grundwertes eingestellt, was b in Fig.2 25 
zeigt. Aus Fig.2 ist ersichtiich, daB bei der Spannung(b) 
(90% der Maximalspannung B) uber den Verglei- 
cher(10) dann, wenn die Regelung nach dem Kalibrie- 
rungszyklus mittels des Umschalters(13) wieder 
eingeschaltet wird, eine Regelung auf den Lambda- 30 
Sollwert von 1 ,2 erfolgt. 

Es ist also erreicht, daB abhangig vom jeweiligen 
Zustand der lonisations-Elektrode(4) die Regelschal- 
tung(9) immer so nachgeregelt wird, daB die Regel- 
schaltung(9) im Regelbetrieb den Lambda- 1 stwert auf 35 
den gewQnschten Lambda-Sollwert regelt. Betriebsbe- 
dingte Zustandsanderungen der lonisations-EIek- 
trode(4) bzw. des Gasbrenners(l) sind also 
ausgeglichen. 

Fur die beschriebene Nachstellung des Sollwertge- 40 
bers(11) bestehen Grenzen. Diese sind in Fig. 2 durch 
das Fenster(F) angedeutet. Soiange in den Kalibrie- 
rungszyWen die Maxima der Spannungsveriaufe, wie 
A,B, innerhalb des Fensters(F) liegen, erfolgt die 
beschriebene Nachstellung des Sollwertgebers(11). 45 
Ergibt sich ein Spannungsmaximum, wie C, das auBer- 
halb des Fensters(F) liegt, dann erkennt dies die Erken- 
nungsschaltung(23) und lost ein StOrsignal und/oder 
eine zwangsweise Abschaltung des Gasbrenners(l) 
aus. so 

Die KalibrierungszyWen sind im Vergleich zu den 
Zeiten, in den en der Gasbrenner(l) im normal en Regel- 
betrieb arbeitet, sehr kurz, so daB die wahrend den 
KalibrierungszyWen mit einem vom Lambda-Sollwert 
abweichenden Lambda-Wert erfolgende Verbrennung 55 
in Kauf genommen werden kann. Im jeweits an einen 
Kalibrierungsvorgang anschlieB nden Regelb trieb 
verbessert sich die Verbrennung. 

Weiterbildungen der oben beschriebenen Kalibrie- 



rungsvorgange sind im fbigenden eriautert. 

Wahrend der Kalibrierung ist die beschriebene 
Regelfunktion abgeschaftet Die Kalibrierung erfolgt 
vorzugsweise b i sich nicht dndernder Drehzahl des 
Gebiases(2), urn den EinfluB des Gebiases(2) auf die 
Verbrennung zu urrterdrucken. GQnstig ist es, die Kali- 
brierung bei einer mittleren Drehzahl durchzufuhren, 
urn wahrend der Kalibrierung nicht an ModuJationsgren- 
zen des Steuersignals(J), das an das Gasmagnetven- 
til(3 r ) gelegt ist, zu stoBen. Die Kalibrierung kann auch 
wahrend des Umschaitens des Gebiases(2) von der 
einen Leistungsstufe auf die andere Leistungsstufe 
erfolgen, da die Drehzahianderung im Vergleich zum 
Kalibriervorgang langsam ist, so daB die Drehzahl wah- 
rend des Kalibriervorgangs quasi konstant ist. 

Der Kalibriervorgang wird zum Zeitpunkt(t1) (vgl. 
Fig.3) vom Ereignis- Oder Betriebsstundenzahler beim 
Ubergang von der Vollaststufe auf die Teillaststufe des 
GeWases (2) gestartet, wenn der abnehmende Modula- 
tionsstrom(J) einen niedrigen Wert(Jk) erreicht. Es wird 
dann von der Regelschattung(9) der Modulations- 
strom(J) und damit uber das Gasmagnetverrtil(3') die 
Gaszufuhr erhflht wodurch die lonisationsspan- 
nung(Ui) entsprechend ansteigt. Zum Zeitpunkt(t2) 
erreicht die lonisationsspannung(Ui) einen vorbestimm- 
ten Wert, beispielsweise 0,9 Uimax. Die Zeitspanne(t1 
bis t2) dient dem Anfahren der Vorerwarmung der loni- 
sationselektrode(4). Ab dem Zeitpunkt(t2) wird bis zum 
Zeitpunkt(t3) der Modulationsstrom(J) konstant gehal- 
ten. In dieser Zeitspanne(t2 bis t3) erhitzt sich die loni- 
sationselektrode(4) auf eine stabile Temperatur und 
gewahrleistet dadurch reproduzierbare MeBwerte. 

Nach dem Zeitpunkt(t3) wird der Modulations- 
strom(J) von der Regelschaltung(9) so weiter erhaht, 
daB der Maximalwert( Uimax) der lonisationsspan- 
nung(Ut) uberfahren wird. Dieser - neue - Maximal- 
wert(Uimax) und/oder die sich in der Zeitspanne(t3 bis 
t4) ergebenden MeBwerte wird/werden zur Weiterverar- 
beitung im Kalibriervorgang gespeichert. 

Der Modulationsstrom(J) wird weiter erhdht bis die 
lonisationsspannung(Ui) wieder urn etwa 10% unter 
dem Uimax- Wert liegt, was in Figur 3 zum Zeitpunkt(t4) 
der Fall ist. In der Zeitspanne(t3 bis t4) ist der Lambda- 
wert der Verbrennung an sich ungunstig, was jedoch 
nicht ins Gewicht failt, da diese Zeitspanne hOchstens 
wenige Sekunden dauert. 

Nach dem Zei1punkt(t4) schaltet die Regelschal- 
tung(9) wieder auf den oben beschriebenen Regelvor- 
gang zuruck. Dieser setzt ein, wenn sich beim 
Zeitpunkt(t5) die lonisationsspannung(Ui), der Modula- 
tionsstrom(J) und der Gasdruck(p) stabilisiert haben. 

Aus dem gespeicherten - neuen - Maximalwert der 
lonisationsspannung bzw. aus den in der Zeitspanne(t3 
bis t4) gewonnenen MeBwerten leitet die Regelschal- 
tung(9) einen entsprechend angepaBten neuen Soll- 
wert fur die lonisationsspannung ab. 

Aufgrund der genannten kurz n Abtastperiode der 
Regelschaltung(9) wird sich auch in der Zeitspanne(t3 
bis t4) eine Serie von MeBwerten ergebea Gegenuber 
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den Qbrigen MeBwerten der Serie stark abweichende 
MeBwerte werden unterdrQckt, weil sie auf externen 
elektrischen Stdrimpulsen beruhen kOnnen. 

Um den EinfluB von nur vorubergehend auftreten- 
den, zwar ungewOhnlichen, aber noch tolerierbaren 
Katibrier-MeBwertserien zu vermindern, kann eine Mit- 
telwertbildung zwischen der neuen MeBwertserie und 
den MeBwertserien vorhergehender Kalibriervorgange 
vorgenommen werden. 

Bevor mit dem neuen Kalibrierwert, der aus dem 
neuen Maximalwert der lonisationsspannung Oder aus 
der MeBwertserie abgeleitet sein kann, tatsachlich eine 
Neukalibrierung des Solhwertes der lonisationsspan- 
nung vorgenommen wind, werden zwei Ubergabekrite- 
rien von der Regelschaltung(9) gepruft. 

Das erste Obergabekriterium erfaBt eine pIGtzliche 
Veranderung alter Komponenten des Regelkreises. Es 
ist erfullt, wenn die Abweichung des neuen Kalibrier- 
wertes von den fruheren Kalibrierwerten ausreichend 
klein ist. 

Das zweite Obergabekriterium erfaBt eine "schlei- 
chende Drift" des Systems (Brenner-Regelung), das bei 
Abweichung von den herstellerseitig vorgesehenen 
Werten ausreichend klein ist. 

Nur wenn beide Ubergabekriterien erfullt sind, wird 
der Brennerbetrieb mit der Neukalibrierung fortgesetzt 
Ist eines der Ubergabekriterien nicht erfQIlt, dann wird 
der Brennerbetrieb zunachst durch eine Regelabschal- 
tung und nach mehrmaliger Wiederholung durch eine 
StOrabschaltung unterbrochen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Regelung eines Gasbrenners, insbe- 
sondere Gasgeblasebrenners, mit einer MeBelek- 
trode, insbesondere lonisations-Elektrode, die eine 
von der Verbrennungstemperatur bzw. dem 
Lambda-Wert abgeleitete elektrische GrGBe (loni- 
sationssignal) an eine Regelschaltung legt, welche 
diese GrOBe mit einem gew&hlten elektrischen Soli- 
wert vergleicht und das Gas-Luft-Verhattnis (Lamb- 
dawert) auf einen entsprechenden Lambda- 
Soliwert einstellt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB nach einer gewissen Betriebszeit Oder in regel- 
maBigen Intervallen zwangsweise ein Kalibrie- 
rungszyWus durchfahren wird, in dem der Lambda- 
Wert von einem Wert > 1 reduziert wird und in dem 
die sich ergebende elektrische GrGBe (lonisations- 
signal) gemessen wird und ihr Maximalwert(A,B r C) 
gespeichert wird, und daB mitdiesem Maximalwert 
der elektrische Soltwert nachgestellt wird, damit die 
Regelschaltung auf den gleichen Lambda-Sollwert 
regert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein KalibrierungszyWus jeweils nach einer 
bestimmten Anzahl von Betriebsstunden Oder Ein- 
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schaltungen des Gasbrenners eingeleitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

s daB dann, wenn der Maximalwert (A.B.C) auBer- 
halb eines vorbestimmten Fensters(F) liegt, ein 
StOrungssignal auftritt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
10 che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im KalibrierungszyWus der Lambda-Wert von 
einem Wert > 1 bis zu einem Wert unter 1 durchfah- 
ren wird. 

15 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im KalibrierungszyWus der Lambda-Wert > 1 
20 wenigstens so groB ist wie der einstellbare 
Lambda-Sollwert. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daB in jedem KalibrierzyWus das Steuersignal(J) 
fur ein Gasmagnetverrtil(3') zunachst auf einen fur 
eine Vorerhitzung der lonisationselektrode(4) 
geeigneten Wert gebracht wird und danach das 

30 Steuersignal(J) erhOht wird, bis der Maximalwert 
des lonisationssignals(Ui) durchfahren ist und der 
sich ergebende Wert zur Kalibrierung ausgewertet 
wird. 

35 7. Schaltung zur Regelung eines Gasbrenners, insbe- 
sondere Gasgeblasebrenners mit einer MeBelek- 
trode, insbesondere lonisations-Elektrode, die eine 
der Verbrennungstemperatur (Lambda-Wert) ent- 
sprechende elektrische MeBgrOBe (lonisationssi- 

40 gnal) an die Regelschaltung legt, wobei in der 
Regelschaltung ein Vergleicherdiejeweilige elektri- 
sche MeBgrOBe (lonisationssignal) mit einem Soll- 
wertgeber vergleicht und das Gas-Luft-Verhaitnis 
auf einen Lambda-Sollwert regelt, 

45 dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Umschalter(1 3) die Regelung unterbricht 
und ein Rampengenerator(22) das Gas-Luft-Ver- 
haJtnis von einem Lambda-Wert > 1 ausgehend 
reduziert, wobei die elektrische MeftgrOBe(U) eine 

so Kurve (1,11,111) durchlauft, und daB eine Erkennungs- 
und Speicherschaltung(23,24) den Wert der MeB- 
grOBe im Maximum (A,B,C) der Kurve(l,ll,lll) erfaBt 
und speichert und den Sollwertgeber(1 1) auf die- 
sen Wert als Grundwert justiert. 

55 
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ABSTRACT: 

<CHG DATE=1 99801 02 STATUS=N> The regulation system 
uses an ionisation 

<s£= » 

electrode (4) providing an ionisation signal dependent in the temp, 
or lambda 

value of the combustion, supplied to a regulation circuit (9) for 
comparison 

with a ref erenc e value, for adjustment of the air/fuel ratio for the 
burner 

(1). A calibration cycle is initiated at regular intervals or after a 
defined * 

operating time, with the lambda value reduced and the 
corresponding ioni sation 

signal measured. The max. values of the ionisation signal are 
stored for 

correction of the required value for the regulation. 
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